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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｄａｉｌｙ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｃａｍｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｂａｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
Ｓ ．Ａ ．Ｊａｖ ａｄｉ ａｎｄ Ｈ ．Ａ ｒｚ ａｎｉ
Ｉｓｌａｍｉｃ Ａ ｚ ａｄ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ，Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｂ ｒａｎｃｈ ，Ｔｅｈｒａｎ ，Ｉ ｒａｎ ．Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｓａｄ ｙ ｎａｎ＠ ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｍｅｔａｂｏｌｉｚｅｄ ｅｎｅｒｇｙ ，ｄａｉｌｙ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ，ｃａｍｅｌ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ， ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｂｅ ａｗ ａｒｅ ｏｆ ａｎｉｍａｌ ｄａｉｌｙ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ｐｒｅｆｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｈａｖｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｎｅｅｄｓ ．Ｃａｍｅｌｓ ｇｒａｚｅ ａｒｉｄ
ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ Ｉｒａｎ ａｎｄ ｃａｎ ｓｕｒｖｉｖｅ ｈａｒｄ ，ｄｅｓｅｒｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ （ ＣＰ％ ａｎｄ ＡＤＦ％ ） ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｆｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ．Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ
ｗ ａｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｂｙ ｆｏｒｍｕｌａ １ （ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｂｙ Ｏｄｄｙ ｅｔ ａｌ １９８３ ） ．Ｍ ｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｆｏｒａｇｅ ｗ ａｓ ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ｅｑｕａｔｉｏｎ ２
（ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｂｙ ＡＯＡＣ １９９０） ．Ｔ ｈｅ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｍｅｌｓ （ ５００ ｋｇ ｌｉｖｅ ｗ ｅｉｇｈｔ） ｗ ａｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ７０ ．２ Ｍ Ｊ
（ Ｗｉｌｓｏｎ ，１９８９ ； Ａ ｒｚａｎｉ ｅｔ ａｌ ２００５ ） ．Ｔ ｈｅ ｄａｉｌｙ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｍｅｌｓ ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｔａｋｉｎｇ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ ｔｈｅ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ
ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｒａｇｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｍｅｌｓ ，ｆｏｒ ｅａｃｈ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ．

ＤＭＤ％ ＝ ８３ ．５８‐０ ．８２４ ＡＤＦ％ ＋ ２ ．６２６ Ｎ ％
Ｍ Ｅ ＝ ０ ．１７ ＤＭＤ％ ‐２

（ １）
（ ２）

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ａｓ ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １ ，ｔｈｅ ｍｅａｎ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｒａｇｅｓ ｗ ａｓ ９ ．１Ｍ Ｊ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅａｎ ｄａｉｌｙ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ
ｆｏｒ ｃａｍｅｌｓ ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ７畅 ７ｋｇ ｄｒｙ ｆｏｒａｇｅ ．Ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｔ ａｂａｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ５９２ ｃａｍｅｌｓ
（ ｄｅｔａｉｌｓ ｎｏｔ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｈｅｒｅ） ．

Ｔａｂｌｅ １ Ｍｅａｎ Ｍ Ｅ ａｎｄ ｄａｉｌ ｙ ｆ ｏｒａｇｅ ｒｅｑ ｕｉｒｅｍｅｎｔ ｆ ｏｒ ｃａｍｅｌｓ ｉｎ Ｔ ａｂａｓ ｒａｎ ｇｅｌａｎｄ ．
Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ
Ａ ｒｔｅｍｉｓｉａ ｓｉｂｅｒｉ‐Ｚ ｙ ｇｏｐ ｈｙ ｌｌｏｍ ａｔｒｉ ｐ ｌｉｃｏｉｄｅｓ

Ｍ ｅａｎ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ
ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｆｏｒａｇｅ （ Ｍ Ｊ）
８ ８． ± ０ ２．

Ｄａｉｌｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｍｅｌｓ
（ ｋｇ ｄｒｙ ｆｏｒａｇｅ）
８

Ｈ ａｌｏｘ ｙ ｌｏｎ ａｍｍｏｄｅｎｄｒｏｎ‐ Ｈ ａｍｍａｄａ ｓａｌｉｃｏｒｎｉａ

９ ２． ± ０ ３．

７ ６．

Ｓｅｉｄｌｉｔｚ ｉａ ｒｏｓｍａｒｉｎｕｓ‐ Ｈ ａｌｏｘ ｙ ｌｏｎ ａｍｍｏｄｅｎｄ ｒｏｎ

９ ６． ± ０ ３．

７ ３．

９ ．１

７ ．７

Ａ ｒｔｅｍｉｓｉａ ｓｉｂｅｒｉ‐Ｓｅｉｄｌｉｔｚ ｉａ ｒｏｓｍａｒｉｎｕｓ

Ｍ ｅａｎ

８ ．８ ± ０ ．２

８

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｄａｉｌｙ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ｃａｍｅｌｓ ｄｅｐｅｎｄｅｄ ｏｎ ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ． Ｂｅｃａｕｓｅ ｆｏｒａｇｅ ｐｌａｎｔｓ ｖａｒｉｅｄ ｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ，
ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｃｏｎｔｅｎｔ ｖａｒｉｅｄ ｗｉｔｈ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ．Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ，ｆｅｅｄｉｎｇ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｃａｍｅｌｓ ｎｅｅｄ ｔｏ ｔａｋｅ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ．Ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｃａｎ ｂｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
ＡＯＡＣ （ １９９０） ．Ｏｆｆｉｃｉａｌ Ｍ ｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｔｈｅ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｆｆｉｃｉａｌ Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｓ ．１５ ｔｈ ｅｄ ．Ｗ ａｓｈｉｎ ｇ ｔｏｎ Ｄ ．Ｃ ． ，ＵＳＡ ． Ａ ｒｚａｎｉ ，
Ｈ ． ， Ｎａｓｅｒｉ ，Ｋ ． ，（ ２００５） ．Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ａｎｄ ｐａｓｔｕｒｅ ．Ｔｅｈｒａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ． ３０１ ｐ ．
Ｏｄｄｙ ，Ｖ ．Ｈ ． ，Ｒｏｂａｒｄｓ ，Ｇ ．Ｅ ． ，ａｎｄ Ｌｏｗ ，ｓ ．Ｇ ．（ １９８３） ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎ ｖ ｉｖｏ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｂｅｒ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ａ ｆｅｅｄ ．Ｇｌｅｎｆｉｅｌｄ ，Ｎｅｗ ｓｏｕｔｈ Ｗａｌｅｓ ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ ，Ｖ ｅｔｅｒｉｎａｒ ｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓ ｔａｔｉｏｎ ． Ｐ ３９５‐３９８ ．
Ｗｉｌｓｏｎ ，Ｒ ．Ｔ ．（ １９８９） ．Ｔ ｈｅ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｃａｍｅｌ ．Ｉ ．Ｌ ．Ｃ ．Ａ ．Ａｄｄｉｓ Ａｂａｂａ （ Ｅｔｈｉｏｐｉａ） ．Ｏ ｐ ｔｉｏｎ Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ摧ｓ ， ｎｏ ２ ：
１７１‐１７９ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ

